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Приведены результаты георадиолокационного зондирова-
ния (ГРЛ-зондирования) участка проявления лечебной грязи 
сора Арасан-Кундузды, расположенного в Панфиловском 
районе Алматинской области на правобережье бывшего рус-

ла (старицы) реки Или, в 45 км юго-западнее г. Жаркента, с 
целью определения мощности грязевой залежи и изучения ее 
литологического строения. ГРЛ-зондирование проводилось с 
использованием георадара ОКО-2 с антенным блоком АБ-400. 
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Мақалада Алматы облысының Панфилов ауданында, 
бұрынғы Іле өзенінің оң жағалауында, Жаркент қаласынан 
оңтүстік-батысқа қарай 45 км қашықтықта орналасқан, 
Арасан-Құндызды сор емдік балшықтарының анықталу 
учаскелері мен ГРЛ зондылаудың (ГРЛ-зондылау) балшық 
шөгінділері және оның литологиялық құрылымын зерттеу 
нәтижелері келтірілген. ГРЛ-зондылау AБ-400 антеннасы бар 
ОКО-2 георадар көмегімен жүргізілді. 

Түйінді сөздер: емдік балшық, ГРЛ зондылау, радарограм-
ма, тіреуіш ұңғыма, балшықтың қалыңдығы.

The results of GPR sensing display portion therapeutic mud 
litter Arasan-Kunduzdy located in Pan昀椀lov area Almaty region 
on the right bank of the former channel (oxbow) Ili River, 45 
km southwest Zharkent, with purpose determine the power mud 
deposits and the study of its lithological structure. GPR sensing 
was carried out by OKO-2 georadar with the AB-400 antenna unit.

Keywords: therapeutic mud, GPR sensing, radarogram, refer-
ence well, mud power.

Метод георадиолокации основан на изучении 
отражения искусственно создаваемых электро-
магнитных импульсов от границ сред, обладающих 
разными электрическими свойствами – диэлектри-
ческой проницаемостью и электропроводимостью. 
Частота электромагнитного поля, используемого 
в георадарах, обычно составляет 107–109 Гц. Эти 
частоты значительно выше частот, применяемых 
в классических геофизических электромагнитных 
методах, что позволяет намного увеличить деталь-
ность исследований, но ограничивает глубинность 
метода. Затухание электромагнитного поля зави-
сит, в первую очередь, от частоты и электропровод-
ности среды, в которой это поле распространяется 
[1–4]. 

Институтом гидрогеологии и геоэкологии им. 
У. М. Ахмедсафина в процессе научно-прикладных 
исследований по изучению и выявлению причин 
подтопления коммунальных и промышленных 
объектов города Жанаозена и разработке реко-
мендаций по локализации негативного воздей-
ствия подземных вод в 2015–2016 гг. проведены 
геофизические работы методом ГРЛ-зондирования 
для определения фактического литологического 
строения грунтов и их инженерно-геологических 
характеристик, выявления направления, характе-
ра обводнения и наличия путей сосредоточенной 
фильтрации.

В 2012 г. были начаты и в 2017–2018 гг. продол-
жены с привлечением метода ГРЛ-зондирования 
геофизические исследования состояния низкона-
порных плотин накопителя сточных вод г. Алма-

ты “Сорбулак”, прудов и водохранилищ правого 
сбросного канала “Сорбулак”. Для изысканий ис-
пользовался многоцелевой радар ОКО-2 с полевым 
компьютером типа notebook [5–6].

Результаты геофизических исследований по-
казали, что применение метода георадиолокации 
в составе комплекса научно-прикладных исследо-
ваний позволяет достаточно однозначно решать 
задачи по определению литологического разреза 
участка как с водной поверхности, так и с поверх-
ности земли; зон влагонасыщения; зон разуплот-
нения грунтов; участков грунтов с нарушенной 
структурой; глубины и рельефа дна водоемов; 
глубины залегания подземных коммуникаций и др.

В 2018 г. в рамках выполнения исследований по 
проекту грантового финансирования “Разработка 
инновационной методики качественной и количе-
ственной оценки лечебных грязей Юго-Восточного 
Казахстана в качестве гидроминерального сы-
рья” (ИРН АР 05130934) начаты работы с целью 
определения мощности лечебных грязей и условий 
питания грязепроявления, а также для отработки 
методики по проведению аналогичных работ. 

ГРЛ-зондирование проводилось с использова-
нием георадара ОКО-2 с антенным блоком АБ-400. 
Было сделано 4 профиля по северному берегу 
сора (профиль 1 – 150 м, профиль 2 – 150 м, про-
филь 3 – 150 м, профиль 4 – 120 м) и 5 профилей 
по южному берегу  (профиль 1 – 150 м, профиль 
2 – 150 м, профиль 3 – 150 м, профиль 4 – 124 м, 
профиль 5 – 110 м). 

Кроме того, сделано 4 поперечных профиля по 
побережью сора (профиль 1 – 23 м, профиль 2 – 39 
м, профиль 3 – 47 м, профиль 4 – 46 м) и 4 продоль-
ных профиля по акватории сора (профиль 1 – 60 
м, профиль 2 – 200 м, профиль 3 – 200 м, профиль 
4 – 200 м). Профилирование по акватории сора 
осуществлялось с помощью резиновой надувной 
лодки, внутри которой находился антенный блок. С 
целью корректировки данных по глубине залегания 
и мощности пласта лечебной грязи, полученных 
при ГРЛ-зондировании, по периметру проявления 
лечебной грязи пробурены 23 опорные скважины 
с помощью ручного бурового комплекса геолога, 
позволяющего бурить скважины глубиной до 10 м.

Задача по определению мощности лечебной 
грязи и структурно-литологических особенностей 
грязепроявления методом ГРЛ-зондирования в ре-
спублике решается впервые. Сложность исследова-
ний этим методом заключается в том, что повышен-
ная минерализация рапы значительно влияет на по-
сланные и отраженные импульсы, искажает общую 
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картину профиля ГРЛ-зондирования. Изложенные 
особенности требуют комплексного подхода к 
интерпретации результатов работ, т. е. сравнения 
результатов обработки радарограмм по нескольким 
программам обработки первичных материалов или 
по нескольким методам геофизических исследова-
ний (например, ГРЛ-зондирования и зондирования 
аккустическим методом) изучаемых объектов. В 
данном случае сравнивались результаты интер-
претации радарограмм по специализированной 
программе ГЕОСКАН-32, дающей возможность 
интерактивного определения скоростей слоев и 
глубин залегания локальных объектов и послойной 
обработки данных площадной съемки с результа-
тами интерпретации по программе ГЕОРАДАР-
ЭКСПЕРТ. Программа  имеет в опциях метод 
автоматизированного анализа электромагнитного 
поля обратного рассеяния, представляющий собой 
разрезы атрибутов электрофизических характери-

стик подповерхностной среды или волнового поля, 
зарегистрированного георадаром  [7]. Данные, по-
лученные в результате сравнительного анализа, в 
свою очередь, оценивались по результатам бурения 
зондирующих скважин. 

По окончании полевых опытно-методических 
исследований были проведены дешифровка и 
интерпретация результатов ГРЛ-зондирования с 
учетом материалов по бурению опорных скважин 
для определения глубины залегания и уточнения 
мощности пласта лечебной грязи. 

Анализ наиболее информативных  радарограмм, 
интерпретированных по программам ГЕОРАДАР-
ЭКСПЕРТ и ГЕОСКАН-32,  показал следующее.

Профиль №3 начинается в 200 м от начала про-
явления грязи с северо-восточной стороны и тянет-
ся с северо-востока на юго-запад. Протяженность 
профиля 115 м. При интерпретации радарограммы 
этого профиля (см. рисунок 1) выделен следующий 

Рисунок 1 – Радарограмма профиля №3 (интерпретация по программе ГЕОРАДАР-ЭКСПЕРТ)

Рисунок 2 – Георадарный профиль №3 (интерпретация по программе ГЕОСКАН-32)
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литологический состав:  
 интервал 0 – 0,3 м –  рапа;
 интервал 0,3  – 1,6 м – грязь;
 интервал 1,2 м – 1,6 м – активный ил;  
 интервал 1,6 м –  6 м – переувлажненная супесь 

с иловыми отложениями; 
интервал 0–0,2 м  – рапа;
интервал 0,2–0,5 м – грязь;
интервал  0,5–0,65 м – активный ил.

На основе сравнения данных интерпретации 
радарограмм и  данных пробуренных опорных 
скважин получены средние мощности слоя ле-
чебной грязи данного проявления (таблицы 1 и 2).

Интерпретация результатов зондирования по 
программе ГЕОРАДАР-ЭКСПЕРТ  показывает 
менее  точную мощность  (вследствие большой 
минерализации лечебных илов), но более точное 
послойное выделение литологического  состава   

Таблица 1 – Средняя мощность грязи, рассчитанная по данным  интерпретации
по программе ГЕОРАДАР-ЭКСПЕРТ

Место замера
мощности грязи

Мощность
грязи, м

Средняя мощность 
грязи, м

Прорфиль №3 1,3 0,67
Скв.№12 0,4
Скв.№11 0,3

Профиль №4 1,2 0,60
Скв.№3 0,3
Скв.№19 0,3

Профиль №5 1,3 0,73
Скв.№15 0.4
Скв.№20 0.5

Профиль №6 1,4 0,63
     Скв.№16 0,2
     Скв.№21 0,3

Средняя мощность 
грязепроявления

0,66

Таблица 2 – Средняя мощность грязи, рассчитанная по данным  интерпретации  
по программе ГЕОСКАН-32

Место замера
мощности грязи

Мощность
грязи, м

Средняя мощность 
грязи, м

Прорфиль №3 0,3 0,33
Скв.№12 0,4
Скв.№11 0,3

Профиль №4 0,2 0,27
Скв.№3 0,3
Скв.№19 0,3

Профиль №5 0,3 0,40
Скв.№15 0.4
Скв.№20 0.5

Профиль №6 0,4 0,30
     Скв.№16 0,2
     Скв.№21 0,3

Средняя мощность 
грязепроявления

0,33
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проявления  по удельной электропроводности, а 
значит и по степени удельной влажности слоев, 
имеющих различные физико-химические и баль-
неологические свойства.

Результаты исследований показали, что  при 
применении программы ГЕОСКАН-32 для интер-
претации результатов ГРЛ-зондирования  проявле-
ний лечебной грязи получены  более усредненные 
данные по расчленению  литологического разреза 
проявления,  более точные значения мощности 
слоев. 

Следует отметить, что для получения досто-
верной информации  по мощности продуктивного 
пласта  лечебной  грязи  необходим комплексный 
подход, включающий в себя геофизические геора-
диолокационные исследования, интерпретирован-
ные различными методами,  результаты  бурения 
зондировочных скважин, а также геофизические 
исследования акустическим  методом. Комплекс, 
разрабатываемый в рамках проекта,  будет полно-
стью опробован  в ходе проведения опытно-
методических работ на месторождениях лечебных 
грязей Арасан-Кундузды и Тузколь в 2019 г.
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